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Apresentagio

Carof(a) leitor(a), este guia € remetido a vocé com
0 obijetivo de te auxiliar na exploracao do mundo
dos macrofungos, ele foi construido a partir de
fotografias feitas pela autora e por colaboradores
na cidade de Joinville, Santa Catarina.

Este material adenda tambem como um
complemento nas aulas de  micologia,
contribuindo tanto para o0s professores na
construcao de seus planejamentos como aos
estudantes nas pesquisas de biologia.

Espero que este guia possa ser uma inspiracao
para voceé conhecer esse mundo fantastico que € a
diversidade dos macrofungos, lembre-se que € um
recurso de finalidade didatica e dessa forma, nao
representa uma pesqguisa sobre toda a diversidade
gue pode ser encontrada em Jlle/SC.

Pignai
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Os Fungos sao seres vivos cosmopolitas, :
ou seja, habitam os mais diversos ambientes aquaticos
e terrestres, sao popularmente conhecidos como
cogumelos, mofos e entre outros [16, 17]. Sao
organismos eucariontes e heterotrofos que se nutrem
por absorcao, com representantes unicelulares, como
a levedura Saccharomyces cerevisiae, o fermento
biologico, e tambem multicelulares, como o cogumelo
Champignon (Agaricus bisporus) famoso na culinaria
[4, 7,712,171 S

Reproducao assexuada de Cogumelo Champignon

levedura (Saccharomyces (Agaricus bisporus). Fonte:
cerevisiae) visto por microscopia Wikioticslan, 2010.

eletronica de varredura. Fonte:
Mogana Das Murtey e
Patchamuthu Ramasamy, 2016.
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Estudos atuais apontam que a Funga, termo dado a
diversidade dos fungos  macroscopicos e
microscopicos de determinado local ou nicho [9],
surgiu a cerca de 1 bilhao de anos [10].

Quanto a estrutura corporal, os fungos multicelulares
apresentam filamentos alongados nomeados de hifas,
que podem ser septadas, divididas em
compartimentos, ou cenociticas, sem divisoes, e seu
conjunto chama-se de miceélio, responsavel por formar
a estrutura reprodutiva dos fungos [15].

Estrutura
reprodutora

W R e

: i Hifa septada unicaridtica
A .‘ {um nucleo)
'.

\.1 . ”
rli. Estruturas @ s '—.J

Y produtoras de , AT
SO
AN esparos Hifa septada multicariotica

Hifas e A : b
v I {dois ou mais nucleos)

Hifa cenocitica

Tipos de Hifas.
(Adaptado). Fonte:
_ Drechesler-Santos, 20156.
Estrutura reprodutiva {basidioma)
formado por hifas. Fonte:

Drechesler-Santos, 2015. %
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Constitui-se um dos grupos mais diversos do mundo
estimado em cerca de 1,5 milhoes a 6 milhoces de
especies, e ha 40 anos ganhou seu proprio reino, o
Reino Fungi [8,11,20]. Assim, eles se diferem das
plantas e pelo incrivel que pareca sao mais proximos
dos animais, e junto com outros eucariotos estao no
supergrupo Opisthokonta no dominio Eukarya, devido
a uma caracteristica comum, que sao as celulas
flageladas encontradas nos esporos de apenas um

grupo de fungos, os quitridios [15].

-~ \
Basidiomycota T

. B

r"l.'u:nm'r':nta .:'-. i I]j
¥ h 1 Holomycota

Glomeromycota }l,_ &
»

e
Digritac >' Dpisthokonta
srracakdar poi Iygomycota r1 1.%

R i - (Zigomicetos) | ‘_i_\&

Chytridiomycota )
{Quitridios]

ﬂ.nimalia} Holozoa -)

Arvore filogenética representando o Reino Fungi com os cincos grupos
(Quitridios, Zigomicetos, Glomeromycota, Ascomycota e
Basidiomycota) e o Reino Animalia, formando o supergrupo
Opisthokonta. Fonte: Baseado no trabalho de Schinemann et al., 2021.

Pigma§
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Como siio classificados?

O Reino Fungi dentro da classificacao, de uma
forma didéatica, podemos dizer que possui cinco
grupos (filos) principais: Quitridios (Chytridiomycota
s.l.), Zigomicetos (Zygomycota s.l.), Glomeromycota,
Ascomicetos (Ascomycota s.l.) e Basidiomicetos
(Basidiomycota s.l.). Confira as caracteristicas de
cada grupo abaixo [6,15];

- Quitridios (Chytridiomycota s.L.):
encontrados  principalmente em
ambientes aqguaticos, possuem
zoosporos  flagelados  (esporos),
possuem hifas cenociticas e sao
MiCroscopicos.

- Zigomicetos (Zygomycota s.lL):
tém wuma grande diversidade de
modos de vida tendo representantes
microscopicos, saprofitos, parasitas e
micorrizicos, e quanto a sua estrutura
possuem  hifas  cenociticas e
produzem zigosporos.
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- Glomeromycota: apresenta hifas
cenociticas, especies micorrizicas
(associacao simbiotica mutualistica
entre plantas e fungos) e
reproducao assexuada por
germinacao de esporos.

- Ascomicetos (Ascomycota s.l.): tem uma
enorme diversidade de especies e de morfologia,
com uma importancia econdomica notavel devido
aos parasitas e os fungos da industria alimenticia,
alem disso possuem hifas septadas,
representantes leveduriformes e filamentosos
(formam micelio), formam o ascoma estrutura
reprodutiva que protege 0s ascos, que por sua vez
produzem e armazenam até sua maturacao o0s
ascosporos.
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- Basidiomicetos (Basidiomycota s.l.): possuem
uma grande diversidade morfologica e tambem de
modos de vida (parasitas, mutualistas e saprobios),
produzem estruturas reprodutivas denominadas
basidiomas, onde sao  produzidos  0©s
basidiosporos, e além disso tem as hifas septadas.

Pignad |
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Funga, por que importa!

Geralmente quando as pessoas falam em fungos
logo lembram de doencas, mofo e umidade, isso se
deve muito ao fato de que no Brasil, ainda temos uma
cultura micofébica, nao muito “amiga” da nossa
querida funga. Alem disso, existe a impercepc¢ao
micologica, pois a sociedade ainda nao consegue
enxergar o verdadeiro potencial dos fungos [20]. Isso
ocorre embora utilize 0s mesmos de forma cotidiana,
desde o café da manha ate na industrial

E como poderiamos mudar este cenario? Bem,
podemos comecgar  pensando em outro
questionamento: por que a funga € importante?
Vamos listar!

 Importancia ecologica
- Decomposicao: os fungos sao organismos essenciais
para a decomposicao. Junto as bacterias, sao
responsaveis por suprir a natureza com nutrientes
inorgéanicos, retirando da matéria organica

compostos de carbono e nitrogenio,
vitais para as plantas e animais [2].
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- Liquens: associacao de fungos e algas [2]. Os
liguens podem ajudar na formacao do solo, pois eles
degradam rochas e minerais
durante esse processo {
(intemperismo >
biologico) [21]. :

- Micorrizas: associacoes mutualisticas entre fungos
e raizes de plantas, que ocorre com mais de 90% das
espécies [6]. As micorrizas aumentam a protecao, a

capacidade de absorcao de agua e de nutrientes
das plantas [13], alem de fornecer

energia aos fungos [6].

Curiosidades: pesquisadores

chamam essa relacao de “internet ——
ot atraves P AAS

natural das florestas”, pois, atraves ; \

das hifas, plantas da mesma e de ,f k

diferentes espécies se conectam,

compartilhando  nutrientes, toxinas e ate
informacoes [5].

Micorrizas foram encontradas em fosseis com 405
milhdées de anos, na planta ja extinta Aglaophyton,
sinalizando que la estavam eles nos primordios da
colonizacao do ambiente terrestre! [2]

gnall |
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- Fungos endofitos: vivem dentro de partes de
plantas, como as folhas, sem causar danos e as
auxiliam, por exemplo, na producao de toxinas de
defesa contra herbivoria, na tolerancia a seca e ao

calor [2].
- Parasitismo: fazem o controle natural de seus
hospedeiros, por exemplo, 0S fungos

entomopatogenos que atacam insetos.
Essa relacao e evolutiva, ou seja, foi

desenvolvida ao longo de milhares de
anos e esta equilibrada. Porem,
existem aqueles fungos parasitas que
podem  causar prejuizos para
atividades economicas, como no

cultivo de plantas e criacao de animais =i ™
Fonte: Javier Abalos,
[2; ﬁ]- 2015,

- O maior ser vivo do planeta: o
fungo Armillaria ostoyae e
considerado um dos maiores seres
vivos do mundo. Sim, um fungo!
Localizado em wuma floresta no
Oregon/EUA, ocupando cerca de

Funpo A ostayas.

incriveis 9 km? e com mais de 2 mil  Fonte: senvico Florestal

dio ELA, 2077,

anos [3, 14]. e
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- Recuperacao de areas degradadas: os fungos
podem ajudar na restauracdo ambiental, por
exemplo, de areas poluidas por produtos quimicos,
agrotoxicos, metais pesados como o cobre e entre
outros. Essa acao e chamada de biorremediacao,
pois usa seres vivos, e com os fungos e possivel
gracas ao poder de decompor, transformar, essas
substancias poluentes em outras menos nocivas [18].

« Importancia econdmica
- Fermentacao: processo biologico importantissimo
para o ser humano, realizada pelos fungos chamados
de leveduras, usados na fabricacao
de paes, queijos, vinhos, cervejas
e entre outros [2,6].

- Alimentos: varias espeéecies !
podem ser consumidas
diretamente, como o champignon
(Agaricus bisporus) [2,6], o shitake,
shimeji, entre outros.

=t
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- Processos tecnologicos: devido ao potencial na
decomposicao de celulose e lignina, substancia
encontrada nos vegetais, os fungos podem ser
utilizados em processos de pre-tratamento para a

fabricacao de papel. Alem disso,
ha registros do uso tambéem na

fabricacao de racao para
ruminantes e nao ruminantes,
pois pode facilitar na digestao
do alimento [1]

« Importancia médica:
- Antibioticos: um dos maiores achados ﬁE_‘I
para a medicina foi o fungo do género )
Penicillium, a penicilina, importantissimo
no tratamento de doencas bacterianas
[2,6].

- Micoses: doencas causadas por fungos
nos seres humanos. Essas doencas podem o
ocorrer de maneira profunda nos nossos y) S
tecidos, como um tipo de pneumonia ._

J ;-‘
causado pelo fungo Pneumocystis, ou na

superficie como a candidiase causada pelo
fungo Candida [2,6].

e/l

Pagina 14
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"Wiacrofungos de Joinville/SC

Aqui estao as fotografias de uma parte da
macrofunga joinvilense, que esta organizada por
filos. As identificacoes dos espéecimes foram
realizadas pelo pesqguisador Drechsler-Santos e a
equipe do MIND.Funga.

Ascomycota

Espécie: Ascopalyporus polychrous Espécie: Cookeina tricholoma
{Maller, 1901) iMont) Kunize, 1897,

Localidade: Zona Industrial Noste, Localidade: ZFona Industrial Morte,

Jlle/SC. Jlie/SC.

Mes/Ano: 03/2018 Més/Ano: 03/2015

Fomte da Imagem: Emerson Luiz Gumboski Fonte da imagem: Emerson Luiz Gumboskl

Pagina 15 :
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Espécie: [sarigsp. Especie: Ophiocordycaps australs
\Speg.| G.H, Sung st al, 2007,
Localidade: ZFonma  Industial  Morte, Localidade: Zona Industial Nore,
e S, Jle5C
Mds/Ano: 082017 Més/Ano: 08/2017
Fonte da imagem: Emerson Luiz Gumboski Fonte da imagem: Emerscn Lulz Sumboski

Especie: Scutellinia scurelata Espécie: Xylaria sp.
(L] Lambstie  TRAT,

Localidade: Zona Industrial Morte, Localidade: Boa Vista, Jle/SC.
dllesSC Meas/Ano: DB/2023

Més/Ano; 08/ 2017 Fonte da imagem: A autora.
Fomie da IITIEQE'I'TE Emermon Lulz Gumboski
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Bosidomyotn

Espécie: Aseroe rubra Espécle: Aurcutaria fuscosuccines
[Lakbill, 78001 [Mont.) Henn, 18093,
Localidade Jardim Parsiso, JiledS0 Localicdade: Tona Inchusidal  MNons,
Més/Ano: 11./2016 dllessac,
Fonte da imagem: Juliama Dalla MéslAmog 1002003
Giacomassa Raginaldo Fonte da Imagem: A sulcm

Espécie: Chiorophylivm molybdiies Espacle: Coprnelius aisseminarus
G M| Masses, 1898, WPers] JLE Lange, 1538,
Localidade: Boa Wista, Jliessc, Localidade; Firabasirnba, Jle/SC,
Més/Ano; 1072023 MésiAno; 01/2024

Fonte da imagem: A autora Fonde da imagem: Mayon Pohl
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Espécie: Conlolopsis Hgida

[Bark & kont.) Mumll 1908
Localidade: Guanabara, Jlelsc.
RMés/Ano: 11,2023

Fonte da imagem: A autora.

Espécie: Cymatodarma dandriticom
(Pars] LA Raid, 1958
Localidade: Foma ndustnal Morke (1) &
Distrito indusisal Me'SC
Mg/ Ano: D208 [ 1 e 08520235 (2]

Fonte das |magens: (1) Emoerson  Lulz
Gumbaskl (21 A& auiora
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Espécie: Cyathus monitagnel
ITul, & G, Tul,, 1544)
Localidade: Fatima, Jlka/SC.
MezfAno: O/ 2023
Fonte daimagen: A autora,

Espécie: Dacryopingy spathularis
[Echegin, GOW, Marlin 1945
Localidade: Fona Industrial Mo,
Je/ S0
Més/Ano; 032018
Fonte da imagem: Emerson Lulz Gumbosk

Pégina 18
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Espécie: Favolus brasiliensis Espécie: Fomitiporia sp.
iFr.d Fr, TH30 - -
—_— Localidade: Zona  Indusirial  Nore,
Localidade: Distrito Industrial, Jiks50C, Jlassc
Més/Ano: 10,2023 Més/Ano: 06/2016
Fonte daimagem: A autora, Fonte da imagem: Emarsen Lulz Gumbaoski

Espeécie: Fuscoporia gliva Espécie: Fuscoporiasp.

A —— Localidade: Boa Vista, Jlie/SC.
Localidade: Boa Vista, Jlie/SC, Més/Ano: D3/2023

Més/Ano: 09/2023 Fonte da imagem: A autora
Fonte da imagem: A autora, gem: '
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Espécie: Ganoderma cf. australe
[Fi.) Pal, 1883,
Localidade: Zona Industrial MNorte (1)
& Distrito Industrial (2], /S0
Més/Ano: 062016 (112 002023 (2
Emerson Lz

Fontes das imagens |1
Gumboski (2 A awlora.

Espécie: Gymnopilus sp.

Localidade: 2ona Industhisl Nora, Jle/SC
Mbs/Ang: 2074

Fenta oa magem: Emaerson  Luiz
Gumboski

Ezpecie: Geastrum schweinitzii
[Bark. & M.A Curlisl Zedlar, 1948,
Localidade: Zona Industrial Norts,
Jlka/sC.
Més/Ano: 052017
Fonte da imagem: Fmerson Luiz Gumboski

Espécie: Hexagonia hydnoides
{Sw.} M. Fidalgo, 1968,

Localidade: Zona Industial Norie, Jle/SC.
hM&s/Ano: DE/2DTE

Fonte da |magem; Emeson Loz
Gumisnoski

Pagina 70



CACA ADS FUNGOS

Espécie: Lentinus sp. Espécie; Lepista sordida
- ischumach.) Singer, 1851
Localidade: Guanabara, Jlle/SC. Localidade: Guanabara, Jlle/3C.

Fonte da imagem: A autora,

Fonte da imagem: A autora,

Especie: Leucocoprinus sp. Espécie: Agrocybe sp.
Localidade: laum, Jlle/sC. Localidada: ZFona  Industrial  Norte,
Jlle/SC.
WIBAEANGS fifhctiad Més/Ano: 05/2018

Fontedaim agem: A autora Fonle da imagem: Emarson Luz Gumbosk
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Espécie: Marasmiug haematocephalus Espécie: Marasmius cf. siccus
\Montd Fr. 1838, (Schwein| Fr,, 1838,

Localidade: Distrito  Industrial, Localidade: Distrito  Industrial

MHief50C. JEdSC,

Més/ Anoe 1002023 Més/ Ano: 09/2023

Fonte daimagem: A autora Fonte daimagem: A autora

pécie: ; Especie: Mutinus caninus

= ARSI, (Sehaeff] Fr,, 1840,
Localidade: Distrite  Industrial, Localidade: Zona Industrial MNorte,
Jle S, Jlle/50

Masiano: 10/2023 Més/Ano: 04/2018

Fonte da imagem: A aulora, Fonte daimagem: Emersan Luiz Gumiboski

Pépma I7
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Espécie: Neofavolus sp. Espécie: Oudemansiella sp.
Localidade: Bucarein, Jlle/SC. Localidade: Firabeiraba, Jile/SC.
Més/Ano: 0312023 Més/Ano: 01/2024
Fonte da imagem: A autora Fonte da imagem: Mayron Pohl

Espécie: Panus neastrigosus ESpécia: Pycroporis sanguinenss
| Drechsies-Santas & Warchow, 2012) (L} Meurrill, 1904,
Localidade: Boa Vista, Jlle/SC. Localidade: Guanabars (1) & Hoa
Mes/Ano: 10/2023 Vista (2}, Nle/SC.

Més/Ano: 01/2024 (11 e 08/2023

Fonte da imagem: A autora. -
9 Fonte da imagem: A autora
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Espécie; Phallus indusiatus Espécie: Phlebiopsis crassa
(L. Nl 1904, [Lév.| Foudas & Hibbett, 2015
Localidade: Distrito Industrial, Jika/SC, Localidade: Zona Industiial Mo,
Més/Ano: 10/2023 JHeSE,
Fonte da imagem: Carla Simone Schuber BiEs Aoy G206
de Almaida Coetho, Fonte da imagem: Emerson Lulz Gumbosk

Espécie: Pleurotus diamor Especie: Pterula sp.

[Rumph. ax Fr.; Boadijn, 1955
Localidade; Boa Vista, Jila/5C. Localidade: Fona [Indusirinl Morte,
- , Jlaf50.
KMés/Ano: 10/2023 Mes/Ana: 02015

Fonte da imagem: A aulora. Fonte daimagem: Emarson Luiz Gumbsosk
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Espécie: Rigidoporus lineatus Especie: Rigidoporus sp.
(Pars.) Ryvardan, 1972,

Localidade: Distrito  Industrial, Locasidade: Distrto. Industrial

Jle/5C. Jie/SC.
Més/Ano: 10/7023 Meas/Ano: 09/2023
Fonte da imagem: A autora Fonte da imagem: A autora

Especie: Tremella sp.

Localidade: Distrito Industrial,
Jle/sSC,

Més/Ano: 10/2023

Fonte da imagem: A autora.

Pégma 15
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Dicos a[e molfemoné I/
paral peconhecimento

Jof Tunga!

Encontrou algum fungo diferentao que nao
tem no guia? Que tal uma dica? Se liga nesses
dois recursos para chegar em um possivel
nome para o especime:

MIND.Funga App
(https:/mindfunga.ufsc.briapp/)
Aplicativo para smartphone
desenvolvido pelos grupos de

pesquisa MIND,Funga e LAPIX.
1 i  FUNGAVIRTUAL I
\ — DO MIND.Funga!
il

Galeria FungadoBrasil .
Curadoria: Rodrigo Vilela Steiner ¢
Organizacao: Elisandro Ricardo |
Drechsler dos Santos '
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Ficou com duvida em algum termo utilizado
nesse material? Confira os significados de alguns

deles!

Fonte: GUERRERO, R. T.; DA SILVEIRA, R. M. B. Glossario llustrado de
Fungos: termos e conceitos aplicados a micologia. Editora da
Universidade/UFRGS, 1996,

» AscoOsporo: esporo de origem sexuada dos
Ascomicetos.

« Asco: estrutura unicelular onde sao formados
0S ascOosporos.

« Ascoma: ou ascocarpo, estrutura reprodutiva
dos Ascomicetos que contem 0s ascOSporos.

« Basidiosporos: esporos de origem sexuada dos
Basidiomicetos.

» Basidioma: ou basidiocarpo, estrutura que
contém os basidiosporos dos Basidiomicetos.

« Cosmopolita: organismo que vive em qualquer
lugar, apresenta vasta amplitude de tolerancia
ambiental.

» Endofito: organismo que vive no interior de
uma planta viva.
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Eucarionte: organismo que possui nucleo
diferenciado e envolto por uma membrana.
Esporos: unidade de propagacao dos fungos,
pode se originar de forma sexuada ou
assexuada,
Filamento: formato de fio.
Flagelos: estrutura de locomocao em forma de
fio.
Heterotrofico: organismo que se nutri por meio
de materia organica produzida por outros
seres Vivos.
Hifa: elemento estrutural dos fungos, forma o
micelio e possui as organelas atribuidas as
celulas eucarioticas.
Micelio: conjunto de hifas que forma o talo
(corpo) do fungo.
Micorriza: associacao equilibrada de hifas e
raizes, em que ambos conseguem nutrientes.
Multicelular: organismo formado por duas ou
mais celulas.
Parasita: organismo que vive a custa de outro.
Saprofito: organismo  heterotrofico que
decompoOe materia organica.
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« Simbiose: associacao entre dois organismos
que realizam trocas, como por exemplo
produtos de seu proprio metabolismo.

« Toxina: substancia de composicao quimica
complexa produzida por alguns organismos e
que pode ser prejudicial para outros.

* Unicelular: organismo formado por apenas
uma celula.

» Z00OSsporo: esporo de origem assexuada, que
se move por flagelos.

» Zigosporo: esporo de origem sexuada,
pertencente aos Zigomicetos.

Tiglas

Sigla cf.: conferatum, significa que a espécie pode
ser a indicada, poréem precisa de mais analises pois
faltaram informacoes.

Sigla sp.: € a abreviatura de espécie. Quando uma
espécie nao e identificada o género e escrito
seguido da abreviatura sp.

Sigla s.l.: e a abreviatura de sensu lato, significa
“em sentido amplo”.
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